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Bupleurum salicifolium II. Brown in Buch
de l’Archipel Macaronésien: Taxinomie et Evolution

A. M. Cauwet-Marc (*) & P. Sunding (~)

Resumen:Cauwet-Marc,A. M. & Sunding,P. Buplearum salicifohium R. Brown in Bach
de PArchipel Macaronésien:Taxinomieet Evolation. Lazaroa, 3:121-130 (1981).

Se ha realizadoun estudioanatómico(frutos y hojas) en 24 poblacionesde Bupleurum
salicifoliu.n R. Brown in Buch recogidas en las lslas CanariasOccidentalesy Madeira,
lo que nos ha permitido evidenciaruna estructurauniforme de los frutos. Por el con-
trario, en las hojas se han observadotrestipos de estructuras,asícon,o la existenciade
un canal oleoso,cuya presenciao ausenciacoincide con la distribución geográficade la
especieen las diferentes islas. Estasobservacionesnos han inducido a haceruna nueva
propuestasistemática: B. sa/icijoliam subsp.salicifo/iam con dos variedades,var. salid-
folium <Madeira y Gomera> y var. robustam comb. nova (Gomera>,y subsp.aciphy//am
(La Palma,Hierro,Tenerifey GranCanaria).

La importanciade cada uno de los tipos de hojas en las diferentesislas nos ha per-
mitido asimismo proponer un esquemade dispersiónde la especie. La existencia de
estructurasconsideradascomo más primitivas, así como la desapariciónde las poblacio-
nes diploides, permitensuponerque 8. salicifo/iam es una especieantigua que conserva
sunúmerobasedeorigen x = 8. (En francés.>

Abstract: Cauwet-Marc,A. M. & Sunding, P. Baplearumsaticifollum 1?. Brown in Bach
in the MacaronesianArchipelago: Taxonomyand Evolution. Lazarva, 3: 121-130 (1981).

Anatomical study (fruits ané leaves>of 24 populations of Bupleuram sa/icifoliam R.
Brown in Buch collected from the Western Canary Islanda and Madeira. While fruit-
structure is uniform, three leaf-structuretypes are distinguished.It also exists, an extra-
ligneouscanal which presenceor absenceis correlatedwith the geographicaldistributior
of the speciesin the different islands. Based in these observationsa new systematical
schemeis proposed:8. salicifoliun, subsp.salicifolium with two varieties:var. salicifolium
(Madeira and Gomera) and var. robastam comb. nova (Gomera)and subsp.aciphyllum
(La Palma,Hierro,Tenerife,GranCanaria).
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The importanceof Éhe different leaf-structuretypes has lead us to propose a scheme
of the chorologicaldistribution of this species.Consideringthe anatomicalstructurestaken
as more primitive and the absenceof diploid populauions,we concludethat B. salicifo/iam
is an oíd speciesstill having its original basicchromosomenumberx=8. (la French.)

INTRODUCTION

Le genrefiupleurum L. est actuellementreprésentédansla Flore de l’Archi-
pel macaronésien(HANSEN & SuNníNc, 1979: 3) par 4 espéces:fi. handiense
(Bolle) Kunkel (Lanzaroteet Fuerteventura);fi. /ancifo/ium Hornem. (Azores,
Madére, Porto Santoet Tenerife); fi. salicifolium R. Brown in Buch (Madére,
Porto Santo, Gran Canaria,Tenerife, Gomera,Hierro et La Palma); fi. sem¿-
compositumL. (Lanzarote,Fuerteventura,Gran Canaria,Tenerifeet Gomera).

11 est possiblede grouper ces taxons en 2 grands ensembles;d’une part
fi. lancifo/ium et fi. semicompositumqui sont des espécesannuellesayantune
aire de repartition trés vaste (respectivement:pourtour du bassin méditerra-
néenet sud de l’Europe, Afrique du Nord, Syrie, Turquie) d’autre part fi. han-
dienseet fi. salicifolium qui sont des espécesvivacesendémiquesde l’archipel
macaronesíen.

11 convient cependantde remarquer en ce qui concerneces deux taxons
des différences nettes quant A leurs répartitions géographiquesrespectives:
fi. handienseest localisé dans les Canariesorientales,fi. sa/ici/o/ium habite
les Canariesoccidentaleset Madére. Cene distribution permetá elle seulede
définir leurs exigencesrespectives.En effet les Canariesorientales sont d’ori-
gine continentaleet furent probablementrattachéesA l’Afu-ique durant la Cré-
tacé (SuNDING, 1979). Elles sont peu élévéeset soumisescomme la cóte occi-
dentaledu Maroc A un climat chaud et sec. fi. handiensey est d’ailleurs trAs
localisé (Pico de la Zarza á Fuerteventuraet Riscos de Famaraá Lanzarote)
dansdesfalaisesverticalesparticuliérementdifficiles A coloniseret situéesdans
les deuxcas dans les régions les plus élévésde l’ile (550 a 700 m). Son origine
dans le fi. canescensendémiquemarocainene semblepas devoir étre contes-
tée(CAUWET-MARC, 1976).

fi. salicilolium habite par contre les Canariesoccidentaleset Madére, consi-
déréescommede véritableslles océaniqueset dans lesquellesles alizés rendent
le climat agréableet tempéré.On le rencontreentre 500 et 1400 m dans des
formations ouvertessur rocailles ou dans des falaisesbasaltiqueshumides:
«Siempreen plan fisurícola en paredesumbrosasy acantiladoshúmedos;fre-
cuentementeasociadocon Gesnouiniaarborea, Carlina salicifo/la, Crambe.stri-
gosa.- - entre400 y 1200 m» (CEBALLOS & ORTUÑO, 1976).

Cette espécequi présentesur l’ensemble de son aire de répartition des
variationsmorphologiquesimportantesa donné lieu á de nombreusesinterpre-
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tations systématiques.Une rapiderevue bibliographiquea permis de noter les
différents découpagesproposésjusqu’ici pour ce taxon: WOLFF (1910: 164-
165) considére 1 seule espéce: 8. salicifolium Soland. ex Lowe comprenant
2 variétés,var. lancifo/ium Wolff <Madére) et var. angustilolium Wolff (Ca-
naries); HANsEN <1970: 57) distingue 2 espéces: fi. saticifolium Lowe ~Ma-
dére), fi. aciphy//am Webb et Berth. (Canaries),fi. aciphy/lum var. robustum
(BouCaARo, 1910)gardeune position systématiqueincertaine;ERuKSSON(1971:
27) considérepour les Canariesuneseuleespéce,fi. aciphyllumWcbbet Berth.
(syn. fi. salicifolium); SUNDING & KUNKEL (1972: 50) gardent 1 seule espéce,
fi. salicifolium Soland.ex Lowe découpéeen 2 sous-espéces,subsp.saticifolium
(Madére) et subsp. aciphyllum <Webb ex Parí.) Sunding et Kunkel (central
and westernCanary Islands); HEYWOOO <1973: 19) sépare2 espéces,fi. sali-
cii olium Soland. et fi. aciphyllum Webb et Berth. (Canaries);O, BRAMWELL
& Z. 1. BRAMWELL (1974: 167) citent 1 seule espéce,fi. salicifolium Soland
<mcl. fi. aciphyllum Webb et Berth.) (Tenerife,Gran Canaria,La Palma, Go-
mera et Hierro); ERIKSSON, HANSEN & SuNDINO (1974: 6) envisagentl’exis-
tencede 2 espéces,fi. aciphyllum Webb ex Parí. (Gran Canaria,Tenerife, Go-
mera, Hierro et La Palma) et fi. sa/icifo/ium R. Br. (Madére). Nos premiers
travaux sur ce taxon (CAUWET-MARC, 1976: 154) nousavaientamenéeá envi-
sager l’existence d’une seule espécefi. salicifolium Soland. qui pourrait étre
fragmentéeen deuxvariétés: la var. salicijolium de Madéreet deslles Canaries
et la var. aciphyllum (Bark. Webb et Berth.) Cauwet localisée uniquement
aux lles Canarieset absentede Madére. Plus récemmentenfin HANSEN &
SUNmNG <1979, 1: 8) citent 1 seule espéce,fi. sa/icilolium R. Br. in Buch á
l’intérieur de laquelle il convient de distingues-: subsp.salicifo/ium (Madére
et Porto Santo) et subsp.aciphyllum (Webb ex Parí.)Sunding& Kunkel, var.
aciphyllum (Gran Canaria,Tenerife, Gomera,Hierro et La Palma) et var. ro-
bustum (Burclt) Kunkel (Gomera).

A. OBSERVATIONS

Afin d’expliquer les variations morphologiquesque nous avions observées
et de justificer une systématiqueaussi exacteque possiblede cetteespéce,nous
avions tenté dans un premier temps (CÁuwET-MAatc, 1976, 3: 150-154) une
approchepluridisciplinaire de ce taxon comprenant,entre autre, une étude
anatomique.Celle-ci effectuéeau niveaudu fruit et de la premiérefeuille cauli-
naire avait donné des résultats d’importance trés inegale. Aucun~ variation
n’avait été observéeau niveau du fruit; par contre deux types de structure
avaientpu ¿tremis en évidencedans la Icuille (structurebifaciale et structure
subcentrique)et un canal sécréteurexíra-ligneuxpouvant ou non exister au
niveaude la nervureprincipaleavait été observé.

Le nombre limité (4) de populations étudiéesnous a conduit á élargir
notre champ d’investigationet ce sont 25 populationsrépartiessur l’ensemble
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des lles Canariesoccidentaleset Madérequi ont fait l’objet de nos récentes
observations(voir liste des stations á la fin du texte).

A la suite de cetteétude, la atructure du fruit s’est avéréeuniforme: fruit
subailé, 1 bandelettevaliéculaire de grande taille, 2 bandelettescommissurales
de petite taille, 1 canal sécréteurextracostal au-dessusdu liber de chaque
faisceaulibéro-ligneux (Planche1, fig. 1). L’importance de l’anatomiedu fruit
au níveau de la définition de l’espéce, chezles Ombelliféresen généralet dans
la genreBupleurunt en particulier (PANELATTI, 1959) a déjá ¿téplusieursbis
démontrée;nousla conflrmonsucu.

L’étude anatomiquede la feuille a permis non seulementde retrouverles
siructuresbifaciale et sub-centriqueprécédemmentobservéesmais également
de mettre en évidenceun troisiémetype: la structuresub-bifaciale~. La répar-
tition de ces différents typess’est avérée trés hétérogénedanschacunedes lles
et, de ce fait u est impossible de retenir ce caractéresdans la définition des
sous-espécesou des variétés.Pourtantun sens évolutif des états de caractére

o ep

~~IIijl¡~

Planche1—Anatomiede la bcuille et du fruit chez fi. salicifolium It. Brown
¡a Buch.

1. Différcnts types de structuresrencontrésdans la feuille (la: structurebifaciale; ib:
structuresub-bifaciale; lc: structuresubcentrique).— 2. Coupeanatomiqued’un méricarpe.
(hdv: bandelette valtéculaire; chlp: chlorenchyniepalissadique; col: collenchyme; csc:
canal sécréteurcostal; csp: canalsécréteurp¿ricyclique; cse: canalsécréteurextra ligneux;
épi: épidermeinféricur; eps: épidermesupéricur;fsi: faisceauintermédiaire;fsp: faisceau
principal).

1 IJaus le genreBup/eurumL., 4 types de structuresanatomiquesont été rencontrésdans
les feuilles: st. sub-bifaciale(la plus fréquente),bifaciale, subcentriqueet centrique(CÁu-
WET-MARc, 1976).

fsp
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ayantété révélé par une analysecladistiqueappliquéeá l’ensembledu genre‘,

ceux-ci pourront étre utilisés dans notre tentative de phylogénie de l’espéce.
Par ailleurs, et toujours au niveau de la feuille la présenceou l’absence

d’un canal sécréteurextra-ligneux a pu étre préciséede maniéretrés nette et
il est intéressantde constaterque celle-ci est en relation directe avec une cer-
taine distribution géographique.Ce canal est absentchez les populations de
Madéreet de Gomerail est présentchez les populationsde La Palma, Hierro,
Tenerifeet GranCanaria.

C.D.
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Fig. 1 .—Répartition des dilférents types de structure de la feuille dans les
Canariesoccidentales.

bif: bifacial; s.bif: sub-bifacial; a. cen: subcentrique;cen: centrique; M: Madére; O:

Gomera;P: La Palma; T: Tenerife; OC: GranCanaria;H: Hierro.

B. PROPOSITION DE SYSTEMATIQUE

A la suite de ces observationsnousproposonsdonc de subdiviserBupleu-
rum salicifolium comme suit:

Bupleuruwn salieifolium R. Brown in Buch

— subsp. salieifoliurn: absencede canal sécréteur extra-ligneux
var. salicilolium: Madére - Gomera
var. robustum (Buchard) Cauwet-Marc et Sunding ~ Gomera

1 En ce qui concernela feuille l’évoluuion se ferait dans le sens: bifacial —* sub-bifacial
—* subcentrique—* centrique.

sc.n.

s.b¡f.

bif-

18
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— subsp. acipbyllum: présenced’un canal sécréteurextra-ligneux
La Palma - Hierro - Tenerife- Gran Canaria

Outre la localisation géographiquedes différents taxons certainesdifféren-
ces morphologiquesnettesont ¿té observées:

Lesfeuilles ont 7 A 9 nervuresdansla sous-espécesa/icilo/ium.

Les feuilles ont 5 A 7 nervuresdansla sous-espéceaciphyllum.

D’autre partía 1 de la feuille qui est de 97,5 mmdansla subsp.salicifo/ium

n’est plus que de 74,7mm dans la subsp.aciphy/luni.
Par contre, le nombre de rayons de l’ombelle principale vade de 7 A 13

sansque l’on puisse le répartir par tranche avec les lles; de méme le nombre
de fleurs de l’ombelle principalevaneentre 5 et 11 sansaucunerelation aveo
la répartition géographique.Les ombelles secondairessont plus nombreuses
dans Ja subsp.aciphy//um; cependant,tautes les inflorescencesobservéesse

rattachentau type 229 (CAUWET-MARC, 1976) qui est le type le plus primitif
rencontrédansle genreBupleurumL.

C. TENTATIVE DE PHYLOGENIE

Le sensévolutif de plusieurs étatsde caractéresa pu étre mis en évidence
dans le genre fiup/eurum L. A la suite d’une analysecladistique menée sur
109 populations(CAUWET-MARC, 1976). Cette étude permet de considérer,A
l’ntérieur du genre,la présencede canauxsécréiteursextra-/igneux,/a réduction
de /a taj//e de /a Jeuille et /a djminution da nombrede nervurescomme des
caractéresévolués.

Dés lors et compte tenu de la convergencede ces états,nous sommesen
mesure de constaterque la sous-esp&cesalicifolium —dont les feullíes sont
de grande taille (1=97,5mm) ont 7 nervures et ne possédentpas de canaux
sécréteursextra-ligneux— peut étre considéréecommeplus primitive que la
soas-espéceaciphy/lum (1 desfeuilles: 74,7mm, 7 nervures,présenced’un canal
sécréteurextra-ligneux).

Nous avonsdéjá noté auparavantque le type destructurede la feulíle, trés
htérogénedanschacunedes lles (Fig. 1) ne pouvait pas étre utilisé au niveau
de la Systématiquemais seulementpermettre d’expliquer la phylogénie de
1’espéce,compte tenu du fait que cetteévolution se dérouledans le sensbifa-

Bupleuramsalicilo/iam R. Brown in Buch ssp. salicifo/iam var. robustam (Burchard)
Cauwet-Marc& Sunding comb.nov.
Basionyme: Bup/euramaciphyllum Webb var. robastam Burchard, Repert. spec. nov.
regn.veger.8: 552 (1910).
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cial, subbifacial, subcentriqueet centrique <le plus évolu¿). Dés lors l’impor
tancerelative de chacunde cestypes dans les différenteslles va pouvoir consti-
tuer le support du schémale plus vraisemblableselon lequel se serait faite
la dispersionde l’espéce.

Les populationsde Madéreet de Gomera qui se rattachentá la sous-espéce
sa/icilo/ium (la plus primitive) possédentune majorité de populationsdont les
feuilles sont de type bifacial ou subbifacialdonc peu évolués. Les deuxpopu-
lations de la Palma bien qu’appartenantá la sous-espéceaciphyllum ont des
feuilles de type subbifacial ce qui permetde penser tout d’abord qu’elles ont
¿té les premiéresá se détacherde la sous-espécesouche <subsp.salicilo/ium)
puisque le caractérefeuille n’a pas plus ¿volué que chez cette derniére, en-
suite qu’elles sont les plus primitives de la sous-espéceaciphy//um. Les popu-
lations de Ténérifeet Gomerabien quepossédantencore, pour certainesd’en-
tr’elles des feuilles de type bifacial et subbifacial, on atteint un stadeplus
évoluéqui est le stadesubcentrique.Celui-ci qui est le seul représentéá Hierro
permet peut-étrede justificer la colonisationrécente de cette ile par la sous-
espéceaciphyllum.

Compte tenu de ces remarquesnous sommesen mesure de proposerun
schémade dispersion de la sous-espéceaciphy//um (Fig. 2) á partir de la sous-
espécesa/icifo/ium localiséeá Madéreet á Gomera.

Ainsi lorsquenousprenonsen considération,pour ¡‘ensembledes Canaries
occidentaleset de Madére, le caractére«structurede la feulíle», nouspouvons
constaterqu’á partir de l’espéce souchedont la feuille se rattachait vraisem-
blablementau type bifacial, l’évolution A au moins franchi un palier (bifacial
—* subbifacial),qu’eIle en a parfois réalisédeux (bifacial —> subbifacial—* sub-
centrique) mais que, jamais encore,le type centrique n’a été rencontré.C’est
la preuve qu’il restedonc encoreau fi. .sa/icijo/ium, tout au moins en ce qul
concemece caractére,des potentialités¿volutives.

Une questionresteencoreposée: oit faut-il ch~rcherl’origine de Bup/eurum
salicifo/ium? Seulesdes hypotbésespourront ¿treformulées.Pourtantles com-
paraisonsque nous avonspu effectuerentrefi. sa/icifo/ium et les autresespéces
du sous-genreTenoria (Sprengel)Cauwet,de méme que les résultatsobtenus
par l’analyse cladistique <CAuwE-r-MÁRc, 1976) nous incitent A suggérerun
ancétrecommun avec B.- jruticescensL.: structurestrés prochesde la feuille
et du fruit, mémeport en touffe, mémenombrechromosomiquede base(x=8;
toutes les populations sont tétraploides).

Par ailleurs, pourquoi les populationsles plus primitives sont-elles locali-
séesA Madéreet á Gomera?

L’origine volcaniquede ces lles ¿tant A l’heure actuellel’hypothése la plus
ardemmentdéfendue,et l’éventualité d’un pont continental entre l’ile berico-
rifaine (bei-ceau du B. profruticescens>el les Canariesdevant semble-t-i1 étre
rejeté, seule la dispersion naturelle A longue distancepeut étre comme dans
de nombreuxcas (GREUTER, 1979) raisonnablementenvisagée.



128 Lazaroa Vol. 3 (1981)

Or les derniéresconnaissancesgéologiquesconcernantl’Archipel canarien
(PADRÓN y HERNÁNDEZ, 1978; SANTOS-GUERRA, 1978) qui situent les lles de
Fuerteventura,Gomera et La Palma,comme les premiéresapparuesdans cet
Archipel permetd’envisager(fin du Paleogéne)á partir des fruits de fi. pro-
Jruticescensune spéciationdautant plus rapide qu’elle fut favorisée par un
évidentisolémentinsulaire.

La structurepollinique (pollen ovale ñ proéminence)permet d’autre part,
dans le contextedu sous-genreTenoria (Sprengel)Cauwetde considérerfi. so-
/icilo/ium comme une espéceévoluée <CAUWET-MARC et al., 1977). Cette ¿yo-
lution a pourtantdá ¿tre terminéetrés tót (fin du Tertiaire). En effet, toutes
les populationsétudiéesjusqu’ici d’un point de vue caryologiquese sont avé-
rées tétraploides (CAUWET-MARC, 1976; BORGEN, 1977) á nombre de base8
sans que le diploide n’ait jamais ¿té retrouvé.

Ce caractérenous améne á rattacherfi. salicilolium aux paléopolyploídes
définis par FAVARGER (1961) et cette¿volution de mémeque la disparitiondu
diploide ne peuventnous surprendredansun contexteoit les éruptions volca-
niques qui n’ont jamais cesséont temis perpétuellementen cause les condi-
tions naturellesdans lesquellespouvait se développerla végétation.

-, —‘ o

- ,1

subsp. saIíci<oflua,
E ¡

F

Fig. 2.—Dispersion de la sous-espéceacipizvi/ant (Webb ex Pan) SundingeL
Kunkel (Les fléches numérotées1-2-3 indiquentles étapesde la colo-
nisation des diflérentes lles dans le temps).

MAROC
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D. LISTE DES STATIONS’

ARcHIPEL DE MADuRE: Madeira: 14. W of Ribeiro Frio, along the levada on the N
siope of Rocha da Moitada — Laurus forest, 850 m, Exp. N — NW, CB 2223, 22-VI-1978,
H. Rustan,o’ 466 (0). 15. Ribeira Brava,alongthe roadto Encumeadabelow Pomarda
Rocha,cliffs, 1000 m, SE, Slope 70-lOO g, CB 082188, l5-VII-1978, U. Rustan,o’ 713 (0).
16. BetweenEira do Serradoand Curra! das Freiras, along the road, cliffs 850 ni, siope
80-100g, CB 1620, 08-VII-1978, U. Rustan,n’ 636 (0). ¡7. R¡beira Seca,along the levada
on the N slope, 1100 ni, GB 2025, 04-VII-1978, H. Rustan,n’ 579 (0).

LLES CANÁRIES: Gomera: 1. Valle Gran Rey aboye Retamaldry clii fs, 500 m, 28-II-
1975, R. E/ven, 13319 (0). lO. West coast, Valle Gran Rey, clii fs, near the areaof Cuesta
del Barro, 700 ni, 23-IV-1974,L. Borgen, 1742 (0). 13. Valle Gran Rey, Cuestadel Barro,
15-IV-1978, P. Sunding, 4282 (0). 20. Degolladadel Bailadero N. of Roque de Ojila,
850 m, l5-IV-1978, P. Sunding,4257 (0>. Tenerife: 2. Bco. dc la Orchilla 700-750ni approx.;
máso menosabundanteen las laderasdelbarranco,28-IV-l973, E. Be/Irán (0). 9. Bco. Te-
guijo, aboye Guimar, 500-600ni, 28-111-1974,P. Sunding,3227 (0). 21. Col de El Cherje
Barrancode Mascla, 1300 m, IX-1979, A. M. Cauwet & 1. Carbonnier, 79-75 (Perpignan).
22. Bco. del Agua, 750 ni, Guimar, 2-ll-1976, En cultureau JardinBotaniquede lUniver-
sitéde La Laguna,A. M. Cauwet& 1 Carbonnier,79-85 (Perpignan).23. Montañasde Teno,
Bco. deMascla, El Cherje, 1200 m, shrubon basaltclii fs, l-XII-1968, D. Bramwell, 420 (0).
25. Bco. del Fraile,Guia de Isora, 500m, shrubon chus,26-V-1969, D. Bramwe/l, 1680 (0>.
Gran Canaria: 3. Bco. Guayadeque,700m, Cult. 67-1582 Bot. GardenOslo, 30-IX-1970,
P. Sunding,444 (0). 4. The AgaeteValley, nearBerrazales,650 m, 13-111-1967, L. Borgen.
141 (0). 6. N.W. Coast: Berrazalesin the bottom of the Agaete Valley: MontañaGorda,
W slope, 600 m, 8-111-1978, L. Borgen & R. E/ven, 2833 (0). 7. The slopes aboye Baños
de Agaete, 550 m, 21-lll-1966, P. Sunding (0>. 8. Bco. Guayadeque,700 m, 22-11-1967,
2’. Sunding, 1544 (0). 11. Pozo de las Nieves, 1940 m, The very sunimit, 10 m below the
summit, 12-IV-1960, J. Lid (0). ¡2. Fataga, lO-VI-1969, E. Hultán (0). La Palma: 5. La-
CalderetabeneathBuenavista,30 m, 1 1-V-1957, growing in the rocks, 1. Lid (0). 24. Bco.
del Agua ad Los Tilos, 500 ni, shrub on forest chus,VII-1969, D. Bramwehl (O>. Hierro:
19. The El Golfo wall betweenFronteraand Jinama,rocks 900m, 20-Xi-1975, Rl. E/ven,
13038 (0).
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