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ABSTRACT: From the year 2001 to 2003 a flora and vegetation database
(Geobotanic Information System) was created within the framework of the
Research Project “Inventario de la Floray Vegetacion del Parque Nacional
del Teide” (Ministerio de Medio Ambiente del Gobierno de Espafia) [“Flora
and Vegetation Inventory of the Teide National Park” (Ministry of the
Environment, Spanish Government)]. Data were obtained by making floristic
and phytocenotic inventories of the territory comprised within the new
boundaries of this Protected Area. (Official State Bulletin, B.O.E. n°310, de 28
de diciembre de 1999 y B.O.E. n® 238 de 4 de octubre de 2000). The main
objective of ourwork, to date, has been to have ananalytical and an information
processing tool thatwill allow us to, as much as possible, reach an understanding
ofthe reality of the study area and the conservation state of its elements. Further
work will entail the establishment of an evaluation method that will help us to
diagnose its environmental quality, foresee possible impacts or threatening
risks, plan actions to reduce any alterations which might be detected, etc.
Key Words: Geobotanic Information System. G.1.S. Flora Database. Chorology.
Teide National Park. Tenerife, Canary Islands.

RESUMEN: Durante los afios 2001-2003, bajo el marco del Proyecto de
Investigacion “Inventario de la Flora y Vegetacion del Parque Nacional del
Teide” (Ministerio de Medio Ambiente del Gobierno de Espafia) se hagenerado
una base de datos georreferenciada, de la flora y vegetacion (Sistema de
Informacion Geoboténica), a partir de los inventarios floristicos y fitocen6ticos
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delterritorio comprendido en losactuales limites del Parque Nacional, ampliado
recientemente, (B.O.E.n°310, de 28 de diciembre de 1999y B.O.E.n°238de 4
de octubre de 2000). Uno de los objetivos principales del proyecto ha sido la
utilizacion de herramientasinformaticas Gtilesen el tratamiento de lainformacion
generada por los tres afios de muestreo, asi como, el disefio de métodos de
evaluacion de la calidad ambiental del Parque Nacional extrapolables a otros
espacios protegidos que sean capaces de predecir impactos, reducir riesgos y
minimizar las consecuencias cuando las alteraciones sobre la fitodiversidad
hayan sido detectadas. En este articulo se presentan algunos avances
significativos alcanzados hasta el momento.

Palabras Claves: Sistemade Informacion GeobotéanicaS.1.G., Base de Datos de
Flora, Corologia, Parque Nacional del Teide, Tenerife, islas Canarias.

OBJETIVOS

Los objetivos fundamentales del proyecto de investigacion han sido tres: En primer
lugar la realizacion de los inventarios floristicos y sininventarios fitocenéticos para el
conocimiento preciso de la diversidad de la flora vascular y de la vegetacion del Parque
Nacional, la corologia de los taxones y sintaxones y su representacion cartografica. En
segundo lugar, disponer de una herramienta de andlisis y tratamiento de la informacién
que nos facilite la interpretacion de los datos obtenidos, asi como, el estado de conserva-
cion de los diferentes elementos que la conforman. Y por ultimo, disefiar una metodologia
de evaluacion que nos ayude a determinar el diagndéstico de la calidad ambiental, prever
posibles incidencias o riesgos de amenaza de la diversidad floristica y fitocenética, y
planificar acciones que minimicen las posibles alteraciones detectadas.

AMBITODEESTUDIO

El Parque Nacional del Teide se encuentra en la isla de Tenerife (islas Canarias,
Espafia) y ocupa una superficie de 18.990 hectareas de la provincia de Santa Cruz de
Tenerife (B.O.E. n°310, de 28 de diciembre de 1999y B.O.E. n°238 de 4 de octubre de 2000).
Fue creado el 22 de enero de 1954 y reclasificado como tal, a través de la Ley 5/1981, de 25
de marzo, a fin de proteger la integridad de su gea, fauna, flora y vegetacion, aguas y
atmdsfera, asi como sus valores arqueoldgicos, y en definitiva, los ecosistemas del Par-
que Nacional, en razén de su interés educativo, cientifico, cultural recreativo, turistico y
socioeconomico. (Fig. 1)

METODOLOGIA

Una de las partes fundamentales dentro del Proyecto de Investigacion, ha sido la fase de
busqueda, recopilacion y tratamiento informatico de la informacidn obtenida a lo largo de
estos tres afios. Estas tareas se han ido desarrollando a dos niveles, creandose para cada uno
de ellos, una base de datos informatizada (formato.mdb Access de Microsoft).

Los niveles de trabajo se esquematizan de la siguiente forma:
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1.-USO DE FUENTES SECUNDARIAS: FICHAS DESCRIPTIVAS.mdb

Base de datos que recoge toda la informacion bibliogréfica seleccionada sobre Taxo-
nomia, Biologia, Corologia, Conservacion, Bibliografia, etc., de los taxones existentes en
el Parque Nacional.

2.- USO DE FUENTES PRIMARIAS: FICHAS FLORISTICAS.mdb

Base de datos que agrupa la informacidn de los datos recogidos a través del muestreo
directo en el campo'y, para el cual, se utiliz6 un sistema de cuadriculas a distintas escalas
de aproximacion, fundamentadas en las coordenadas UTM. De esta forma dividié la su-
perficie del Parque en dos redes georreferenciadas de cuadriculas:
a) Un total de 922 Cuadriculas de 500 x 500 m para el analisis de la vegetacion

b) Un total de 3.688 Subcuadriculas de 250 x 250 m para el anélisis de la flora
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Figura 2. Subcuadriculas del Parque (2001-2003)

Cuadriculas No inventariadas o
2001 - 2003 P Zona militar no se dispone de TOTAL
en los limites
datos
CUADRICULAS
(500 x 500 m) 850 56 29 0 935
SUBCUADRICULAS
(250 x 250 m) 3241 351 112 36 3740

Tab. .- Numero de cuadriculas inventariadas durante el periodo 2001 — 2003 en el Parque
Nacional del Teide.
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Ademas se ha tenido en cuenta para los taxones catalogados como EN (en peli-
gro) o CR (en peligro critico) (Bafiares et al., 1998), una escala de trabajo inferior,
habiéndose muestreados estos taxones en subcuadriculas de 125 x 125 m.

Para el anélisis de la vegetacidn, se ha ido realizando una delimitacion de las
distintas entidades cartograficas que pueden diferenciarse como unidades de vegeta-
cion dentro de la cuadricula, y se han levantado inventarios fitosocioldgicos de cada
unade ellas (Fig. 3)

APLICACION DEL SISTEMA DE INFORMACION GEOBOTANICA
La totalidad de la informacion recogida y organizada en las diferentes tablas de la
Base de Datos “Fichas Floristicas”, se pudo vincular al programa ArcView 3.2 (ESRI).
Una vez realizado este proceso, cualquier dato contenido en las tablas, al estar
georreferenciado, ha podido ser representado de forma espacial segun la cuadricula o
subcuadricula a la que corresponde. Asi se cred el archivo Proyecto Teide.apr, en el que
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Figura 3. Representacion cartogréafica de las unidades de vegetacion
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Inventario de la Flora y Vegetacion del Parque Nacional del Teide
UNIDADES DE VEGETACION

Fecha del Inventario: 12/07/2001
N° de Unidades de Vegetacion: 3
N°. | Ne. Unidades de Taxon Taxon Nat | Cons Cob. sin
UcC | UV Vegetacion Dominante Subdominante Veg. 9.
1 1 Spartocytisetum | Spartocytisus | Pterocephalus A M T B
supranubii supranubius lasiospermus
Greenovietea Aeonium
2|2 (Com. Rpicolas) | spathulatum Al A : M
Spartocytisetum
supranubii Pterocephalus Spartocytisus
3 3 (fc Pterocephalus lasiospermus supranubius - M A i B
lasiospermus)

N°. UC: Numero de Unidades Cartograficas.

N°. UV: Nimero de Unidades de VVegetacion.

Nat: Climax: ALTA (A), Cercana a la Climax; MEDIA (M), Etapa sustitucién; BAJA (B), Pionera (P)
Cons: Conservacion: ALTA (A), Alterada; MEDIA (M) <25% Superficie alterada; BAJA (B) >25%
Superficie alterada

Cob. Veg.: Cobertura de la Vegetacion: 1 = 0-25%; Il = 25-50%; 111 = 50-75%; IV = 75-100%
Sing.: Singularidad: BAJA (B) = Frecuente; MEDIA (M) = Rara; ALTA (A) = Ocasional

Tab. I1.- Andlisis de las Unidades de Vegetacion.

se recoge el tratamiento informatico y cartografico del conjunto de los datos registrados.
La escala de la base cartogréfica utilizada es 1:5.000.

La informacion ha sido organizada utilizando diferentes temas o cubiertas (formato
.shp). Visualizando en pantalla cualquiera de ellos, podemos realizar, entre otras, algunas
de las siguientes tareas:

-Obtener el Catalogo de Unidades Vegetales (seleccionando una cuadricula).
-Obtener el Catélogo Floristico (seleccionando una subcuadricula).
-Realizar diferentes mapas de distribucién o cartografia tematica.

-Efectuar cualquier tipo de consulta sobre los datos.

-Estudiar de forma particular algin aspecto de la flora o vegetacion.

RESULTADOS DEL ESTUDIO FLORISTICO

Tras la prospeccion de todo el territorio del Parque Nacional del Teide los resulta-

dos obtenidos en esta fase del proyecto han sido de tres tipos:

o nuevas citas de taxones

. ampliacion de la corologia de algunos taxones citados con anterioridad (Wildpret &
Martin Osorio, 2000)

. taxones con citas bibliograficas pero no inventariados en esta fase analitica de
campo.
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NUEVASCITAS

El nimero de taxones vasculares descritos en la actualidad para el P.N. del Teide es
de 168 (Wildpret & Martin Osorio, 2000).

Las citas nuevas que serdn afiadidas al nuevo catalogo floristico del P. N. del Teide, son:

Bystropogon canariensis (L.) L"Hérl
Cistus symphytifolius Lam.1
Hypericum grandifolium Choisy.1
Salix canariensis Chr. Sm. ex Link?2
Erica arborea L.3

1. Nueva cita, localizada en la zona de ampliacidn del P. N. del Teide.
2. Nueva cita aunque se considera una poblacion naturalizada.
3. Nueva cita para el Parque Nacional.

AMPLIACION DE LA COROLOGIA
Especies que aunque si han sido citadas anteriormente han aumentado el area de
distribucion conocida.

Juniperus cedrus Webb & Berth.1
Ephedra major Host1
Helianthemum juliae Wildpret2
Cerastium sventenii Jalas3

Silene nocteolens Webb & Berth.4

1. Taxones que hasta ahora se consideraban poco abundante en el Parque y que tras
el inventario floristico han aumentado su representacion.

2. A las dos poblaciones reconocidas hasta ahora, hay que afiadir una tercera (de
unos 50 individuos) situada a mas de 1 km de las anteriores y en idéntica ecologia.

3. Seamplia su distribucién y ecologia reconocida hasta ahora (Guajaray Pico Viejo,
en ambientes fisuricolas), con la presencia de ejemplares, en excelente estado,
en la cara norte del estratovolcén del Teide, en ambientes glericolas.

4. A las poblaciones reconocidas hasta ahora de Montafia Blanca y alrededores de
Pico Viejo, se afiaden escasos ejemplares en la cara norte del estratovolcan del
Teide y se amplia su poblacion de Pico Viejo al inventariarse una numerosa
poblacion en el interior del crater y en las laderas pumiticas orientadas al norte.

CONCLUSIONES Y DISCUSION

El proyecto de investigacion sobre “Inventario de la Flora y Vegetacion del
Parque Nacional del Teide” constituye una primicia metodoldgica en cuanto a la uti-
lizacién de Sistemas de Informacidn Geografica para el tratamiento de los datos obte-
nidos sobre la diversidad geobotanica de un Parque Nacional.

Los Sistemas de Informacion Geogréafica (S.1.G.) tradicionalmente han sido utili-
zados para el procesamientos de datos referidos a censos, catastros, informacion
militar, cartografia, geologia y datos geograficos y/o urbanos. (Comas & Ruiz, 1993)
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Desde hace un tiempo relativamente reciente, los profesionales denominados
ambientalistas, por tratar directamente los problemas relativos al Medio Ambiente, han
integrado materias multidisciplinares para el estudio y la ordenacidn del territorio.

Un ejemplo de esta integracion de datos es la utilizacion de elementos de la
biodiversidad de un territorio y su distribucion espacial que caracteriza un nuevo sistema
de informacion. En el caso del procesamiento de datos georreferenciados sobre la Floray
Vegetacién de un territorio, el nombre adecuado seria el de Sistema de Informacién
Geobotanica. Casualmente las siglas coinciden con el tradicional S.1.G.. Esta nueva de-
nominacion trataria de especificar con precision los elementos teméticos y la metodologia
utilizada de muestreo que se han integrado en el Sistema de Informacion.

La Ciencia de la Vegetacion o Geoboténica tiene hoy dia su principal fundamento
cientificoen laFitosociologia Vegetal de Braun-Blanquet (1928), llamadatambién “Escuela
Fitosocioldgica de Zurich-Montpellier”, cuya base conceptual y tipoldgica es la asocia-
cion. Actualmente se define laasociacion como un tipo concreto de comunidad vegetal que
posee unas determinadas cualidades mesoldgicas, una precisa jurisdiccion geogréafica, asi
como una combinacion propia de especies caracteristicas y diferenciales, estadisticamente
fieles adeterminadas residencias ecoldgicas de un habitat concreto, correspondiente auna
etapavegetacional estructuralmente estable en el proceso de lasucesion. La Fitosociologia
Dindmico-Catenal desarrollada en las Ultimas décadas, trata de expresar a través de las
ciencias geoboténicas y medio-ambientales la biodiversidad, estructura y sucesion del
paisaje vegetal, en concreto la de los ecosistemas terrestres naturales, seminaturales y
rurales. (Rivas Martinez & col. Inéd.)

Supone una nueva perspectivas para el estudio aplicado de la Fitosociologiay de la
Sinfitosociologia el uso de herramientas informéaticas que faciliten la labor de sintesis y
expresion grafica de los datos referidos al paisaje vegetal.

Con la integracion de datos fitosociologicos y biocliméaticos mediante un S.1.G es
posible extrapolar la informacidn existente sobre territorios adyacentes poco conocidos,
y hacer predicciones sobre la existencia una especie concreta o de una vegetacion poten-
cial determinada.

Este tipo de herramientas informaticas es esencial en la gestion del territorio y con-
servacién de espacios protegidos. Puede ser utilizada en la restauracién de paisajes alte-
rados o modificados de manera natural o antrdpica.

En cuanto a las conclusiones obtenidas en base al anélisis de datos recopilados es
necesario destacar el incremento de la diversidad floristica del Parque Nacional, el aumen-
to de la corologia de algunos taxones citados que se suponia restringida a un area,
entendemos que, escasamente conocida 0 poco prospectada y en otros casos a la res-
puesta natural de las especies que no han sido alteradas por el ganado o por intervencio-
nes antropicas que se venian realizando de manera tradicional hasta el afio 1954, fecha de
su declaracién como espacio protegido.

Un total de cinco nuevas especies han sido citadas para el Parque Nacional del
Teide y otras tantas han ampliado considerablemente su distribucion conocida hasta la
actualidad. Se presentan en las figuras correspondientes de la 4 la 13, la distribucién de
las especies que han presentado cambios significativos con respecto a los datos existen-
tes hasta el momento. (Ceballos & Ortufio 1976, Martin Osorio & Wildpret de la Torre
1999, Sventenius, 1946, VVoggenreiter 1974, Wildpret de la Torre & Martin Osorio 2000,
Martin Osorio & Hernandez Bolafios 2003).
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Figura 4. Distribucién de Bystropogon canariensis (L.)L’Hér.

1 Figura 5. Distribucion de Cistus symphytifolius Lam.
en el Parque Nacional del Teide (2001 - 2003) segin subcuadriculas de 250 x 250 m
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Figura 5. Distribucién de Cistus symphytifolius Lam.
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M Figura 6. Distribucion de Hypericum grandifolium Choisy
en el Parque Naclonal del Teide (2001 -2003) segin subcuadriculas de 250 x 250 m

e  Hypericum grandifolium Cheisy

= Limites del Parque Nacional del Teide
: Zona Miltar o Sin datos

1 0 1 2 3km

%
gh.
b
e
w
i

%

|
A

i 5 AT ttinia el

3300 3@00 334000 3600
Figura 6. Distribucion de Hypericum grandifolium Choisy
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1 Figura 7. ion de Salix Chr. Sm. ex Link
en el Parque Nacional del Teide (2001 - 2003) segin subcuadriculas de 250 x 250 m
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Figura 7. Distribucién de Salix canariensis Chr. Sm. Ex Link
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Figura 8. Distribucién de Erica arborea L.
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1 Figura 9. Distribucion de Juniperus cedrus Webb & Berth. ssp. cedrus
en el Parque Nacional del Teide (2001 - 2003) segin subcuadriculas de 250 x 250 m
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Figura 9. Distribucion de Juniperus cedrus Webb & Berth.
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1 Figura 10. Distribucién de Ephedra major Host.
en el Parque Nacional del Teide (2001 - 2003) segin subcuadriculas de 250 x 250 m
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Figura 10. Distribucién de Ephedra major Host.
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Figura 11. [ de Heliantk  julise Wildpret
en el Parque Nacional del Teide (2001 - 2003) segun subcuadriculas de 250 x 250 m
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Figura 11. Distribucién de Helianthemum juliae Wildpret




330000 332000 334000 336000 3I38000 340000 342000 344000 346000

357

348000 350000

Figura 12. Distribucién deCerastium sventenii Jalas
en &l Parque Naclonal del Telde (2001 - 2003) segun subcuadriculas de 250 x 250 m
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Figura 12. Distribucion de Cerastium sventenii Jalas
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Figura 13. Distribucion de Sllene nocteclens Webb & Berth.
en ¢l Parque Nacional del Teide (2001 - 2003) segin subcuadriculas de 250 x 250 m
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