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ABSTRACT: First data about birds” mortality because of electric power lines
in the island of Lanzarote are presented. During the spring of 1994 it was
monitored 104,6 km of power lines that constitute 91,6% of the total existing
in that island in non urban environment, being located a total of 162 dead birds
of 20 species. Burhinus oedicnemus (38,8%) and Columba livia (20,4%)
appeared with a high frequency althoug it was also founded endangered
species like Chlamydotis undulata (7,4%). The 98,7% of the total sum of
injuried birds died by collision into the wires, while the electrocution didn’t
imply an important cause of mortality. The negative impact was higher in
those designs of power lines more frequents on the island, like the case of the
“three crossbeams” (72,2% of the victims) and the “dome” (27,1%). The real
number of birds interactioning with this utility structures has to be higher if
it is considered the period of study, the percentage of carcasses that escapes
to the counts during the transects and the remove action of the scavengers.
From the conservationist point of view, the negative impact of the electric
power lines over the birds of the Archipelago adquires a major relevance if we
take into account the insular character of its communities.

Key words: Birds, collision, electrocution, electric power line, mortality,
Lanzarote, Canary Islands.

RESUMEN: Se presentan los primeros datos sobre la mortalidad de aves por
causa de tendidos eléctricos en la isla de Lanzarote. Durante la primavera de
1994 se prospectaron 104,6 km de tendidos que constituyen el 91,6% del total
existente en dicha isla en medios no urbanos, encontrandose un total de 162
aves muertas correspondientes a 20 especies. Burhinus oedicnemus (38,8%)
y Columba livia (20,4%) aparecieron con mayor frecuencia, aunque también




se hallaron especies con problemas de conservacion, como Chlamydotis
undulata (7,4%). E1 98,7% del total de aves siniestradas pereci6 por colision
contra los cables, mientras que la electrocucion no supuso una causa importante
de mortandad. El impacto negativo fue mayor en aquellos tipos de tendidos
mas frecuentes en la isla, como es el caso del “tresbolillo” (72,2% del total de
victimas) y la“béveda” (27,1%). El nimero real de victimas por causa de estas
estructuras ha de ser mayor al obtenido si se considera el periodo de estudio,
el porcentaje de restos que escapa a los conteos durante los transectos y la
accion de depredadores carrofieros. Desde el punto de vista conservacionista,
el impacto negativo de los tendidos eléctricos sobre laavifauna del archipiélago
adquiere una mayor relevancia si se tiene en cuenta el caracter insular de sus
comunidades.

Palabras clave: Aves, colision, electrocucion, mortalidad, tendidos eléctricos,
Lanzarote, Islas Canarias.

INTRODUCCION

En la actualidad, los tendidos eléctricos suponen una seria amenaza para las aves
(Diamond et al., 1987). Muchas especies, algunas de ellas con serios problemas de
conservacion, mueren por causa de estas estructuras aéreas (Olendorff & Lehman, 1986;
Ferrer 1992; Ferrer et al., 1993; Collar et al., 1994).

La muerte suele producirse normalmente por colisién contra los cables o por
electrocucion, y afecta de manera distinta a los diferentes grupos de aves, siendo impor-
tante entonces considerar los habitos de cada especie o grupos de especies, sus caracte-
risticas fisicas y morfoldgicas, asi como el disefio del tendido y el lugar por donde éste
discurre (Ferrer et al., 1991 y 1993; Bevanger, 1994).

Al contrario que en el resto del territorio nacional, la problematica de los tendi-
dos eléctricos sobre la avifauna se ha comenzado a estudiar recientemente en el archi-
piélago canario, existiendo unicamente un estudio preliminar realizado en la isla de
Fuerteventura, que refleja una importante mortandad de aves, incluso de especies ame-
nazadas a nivel regional o nacional (Lorenzo, 1995). En el presente trabajo se ofrece
informacion referida a la isla de Lanzarote.

AREA DE ESTUDIO

Lanzarote es la isla mas septentrional del archipiélago canario, y ocupa una su-
perficie de 862 km?. Dista del continente africano unos 140 km, y esta situada entre los
paralelos 29°15' y 28°50' de latitud norte y los meridianos 13°25' y 14°57' de longitud
oeste (Rodriguez & Barreto, 1985).

El paisaje de la isla esta dominado por amplias llanuras de arena de origen organico
(jables) y llanos terroso-pedregosos, combinados con manifestaciones volcanicas recientes
(malpaises y conos volcanicos). La zona mas abrupta corresponde al macizo de Famara, en el
noreste de la isla, donde se sitia su maxima altura, el Risco de Las Nieves con 670 m snm.



El clima, de tipo desértico calido, se caracteriza por una temperatura media anual
superior a 18°C y un verano muy seco. Las precipitaciones se producen de manera
torrencial y las medias anuales son inferiores a 140 mm (Marzol, 1984).

En general, la vegetacion estd dominada por matorrales pertenecientes a forma-
ciones psammofilas y xerdfilas, siendo abundantes especies como Launaea arborescens,
Suaeda spp., Salsola spp., y Euphorbia spp. El sobrepastoreo y la intensa actividad
agricola han fragmentado en gran medida las formaciones vegetales de esta isla.

MATERIAL Y METODOS

La labor de campo se desarroll6 entre los dias 29 de abril y 7 de mayo de 1994. Se
representaron sobre mapas UTM (escala 1:25.000) los tendidos existentes en los medios no
urbanos, distinguiendo ademas el tipo de tendido y midiendo su longitud. Se diferenciaron
cuatro tipos de tendidos diferentes (Fig. 1): tresbolillo (73,5% del total recorrido durante el
estudio), béveda (20,3%), cruceta (5,4%) y madera (0,6%). A partir de esta informacién se
dividio la longitud total de cada tipo de tendido en distintos transectos, abordables cada uno
durante un dia completo de trabajo de campo. Las dos principales variables consideradas en
el presente estudio han sido la electrocucién en postes y torretas, y la colisién contra los
cables entre secciones de postes (vanos), ambas variables en forma de abundancia (nimero
de aves) y riqueza (niimero de especies). También se consider¢ la longitud del tendido, y el
numero y distancia entre los vanos.

La colision contra los cables se estudié mediante recorridos bajo el tendido efec-
tuados a pie por tres observadores dispuestos en tres lineas paralelas, una principal bajo
el tendido, y dos laterales, a 20 m de la linea central. Cada observador prospectaba
atentamente una banda de 10 m a cada lado de su linea de progresion, por lo que en
conjunto se muestreaba en un frente de 60 m. Se efectu un total de 35 transectos, que
constituyen aproximadamente 104,6 km recorridos (Tabla I), lo que supone alrededor
del 91,6 % del total de tendidos inventariados (se excluyé por su inaccesibilidad un
tramo que discurre a través del macizo de Famara y otro que atraviesa a gran altura la
cuenca de un barranco cerca de Haria, asi como diversas zonas con cultivos sobre «pi-
con» en La Geria).

La electrocucion se estudid prospectando los alrededores de cada poste y torreta
durante los recorridos, concretamente dentro de un circulo de 60 m de didmetro a su
alrededor. En total se muestrearcn 574 postes y torretas.

Las muertes producidas por colision en general mostraron fracturas o mutilaciones
de las alas y/o decapitaciones, mientras que en el caso de la electrocucion los cadavéres
aparecian enteros y con quemaduras.

La mayor parte de los restos hallados durante la labor de campo fue recogida, en
muchos casos porque su estado de descomposicién impedia realizar de modo directo identi-
ficaciones precisas. Estos restos fueron determinados posteriormente comparando con la
coleccion de vertebrados del Departamento de Biologia Animal de la Universidad de La
Laguna (DZUL), y en ella han quedado depositados todos los cadaveres completos.

Por medio del test de la Chi-cuadrado se ha evaluado la existencia de diferencias
significativas en la frecuencia de aparicion de aves y especies atendiendo al tipo y las
caracteristicas del tendido y a las diferentes localidades. Mediante el coeficiente de



correlacion de rangos de Spearman se ha relacionado la extension de los tendidos y el
nimero de postes y torretas, asi como su distancia (vanos), con la abundancia de restos
y la riqueza en especies. Asimismo, por medio de este coeficiente se ha relacionado
también la abundancia de muertes de cada especie con su longitud alar.

RESULTADOS

Los resultados por especies y tipo de muerte se muestran en la tabla I1. Se hallaron
un total de 162 restos, pertenecientes a 20 especies. Cabe destacar la alta mortandad de
Burhinus oedicnemus (38,8%) y Columba livia (20,4%), seguidas por Streptopelia turtur
(8,6%) y Chlamydotis undulata (7,4%).

La mayoria de las muertes se produjeron por colisién contra los cables (98,7%), y
la electrocucion no parece ser una causa importante de mortandad, afectando durante el
estudio de forma minoritaria a una tnica especie (Corvus corax).

Los disefios en tresbolillo y en boveda -los mas frecuentes- se relacionan con el
99,3% del total de muertes (Fig. 1). En general, al agrupar los datos en funcién del tipo
de tendido aparecen diferencias, tanto en lo que se refiere a la aparicién de cadaveres
como de especies (X*,=223,8, p<<0,01 y X*,=32,7, p<0,01, respectivamente).

La longitud del tendido y el nimero de postes y torretas influyen en la mortandad
de aves (r=0,68, p<<0,01 , n=35y r=0,63, p<<0,01 , n=35) y de especies (r,=0,68,
p<<0,01,n=35yr =064 p<<0,01, n—35) Sin embargo, la distancia entre los postes
o torretas -la longltud de los vanos- no parecen relacionarse con una mayor aparicion de
aves (r =0,01, p=0,96 , n=21) y especies (r,=-0,01, p=0,96 , n=21).

En términos generales, a medida que aument6 el nimero de restos y cadaveres
también lo hacia la riqueza de especies (r =0,95, p<<0,01, n=35). No obstante, el efecto
negativo de los tendidos sobre las aves no resulta similar cuando se consideran los
valores de abundancia y riqueza por localidades (X ?,,=209,1, p<<0,01 y X?, =473,9,
p<<0,01, respectivamente).

DISCUSION

Los resultados obtenidos en el presente estudio han de considerarse con precuacion
si se tienen en cuenta aspectos tales como la duracién del estudio, la incidencia de
carroiieros sobre los cadaveres y la propia detectabilidad de los restos de las diferentes
especies, ya que suelen representar porcentajes relativamente importantes de victimas
que escapa a los conteos (Scott et al., 1972; Ferrer et al., 1991; Bevanger, 1993; Bevanger,
en prensa). En este sentido, cabe mencionar que el 34,3% (n=131) de los restos estudiados
presentaron sefiales de haber sido predados por carrofieros, y ademas, durante los recorri-
dos en el campo bajo los tendidos, tanto en Lanzarote como en Fuerteventura (obs.pers.)
resulté frecuente el hallazgo de pruebas de la presencia habitual de Felis catus, Atelerix
algirus y roedores, asi como la observacion de individuos de Corvus corax y Larus spp.
en busca de cadéveres.

El nimero de especies muertas bajo los tendidos de Lanzarote supone aproxi-
madamente el 41,2% del total de especies nidificantes en esta isla de acuerdo con
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Figura 1. Relacion entre la extension de cada tipo de tendido y la abundancia de aves muertas.

Emmerson et al. (1994). Desde el punto de vista conservacionista, del total de espe-
cies detectado en el presente estudio, siete se consideran amenazadas a nivel regio-
nal o nacional (Martin et al., 1990; Blanco & Gonzalez, 1992). En concreto se trata
de B. bulwerii, Ch. undulata, B. oedicnemus, S. turtur, T. alba, C. rufescens y C.
corax. Asimismo, en esta misma isla y de manera puntual, durante el periodo com-
prendido entre 1980 y 1990, D. Concepcion (com.pers.) ha encontrado un mayor
nimero de especies amenazadas, tales como Neophron percnopterus, Pandion
haliaetus, Falco eleonorae, F. pelegrinoides y Parus caeruleus degener. Desgracia-
damente no se posee informacion precisa del tamaiio poblacional de todas las espe-
cies canarias, por lo que en muchos casos resulta imposible estimar el impacto real
de los tendidos y ademads es evidente que el porcentaje de muertes sobre las pobla-
ciones queda infravalorado. A modo orientativo, en lo que respecta a Ch. undulata
fuertaventurae, de acuerdo con las estimaciones recientes de Martin et al. (1996), las
aves muertas en Lanzarote suponen el 4,2% de la poblacion de esa isla y el 2,1% de la
poblacién canaria. De igual manera, los ejemplares muertos de T. alba, pertenecientes a
la subespecie endémica gracilirostris, representarian entre el 1,5 y el 3% del total insular
(Concepciodn, 1992). Por ultimo, en lo que respecta a C. corax, los restos hallados suponen
entre el 4,4 y 5,6% insular y el 0,4-0,5% regional (Nogales, 1992).

Los resultados obtenidos en la vecina isla de Fuerteventura (Lorenzo, 1995), a
pesar de su caracter preliminar y el haberse realizado en otra época, coinciden con los
resultados aqui obtenidos. En este caso también Burhinus oedicnemus fue la especie
mas frecuente durante los muestreos (51,8% del total de cadaveres), apareciendo ademas
otras especies mas raras y amenazadas, como Neophron percnopterus (10,7%). Asimis-
mo, se determind una mayor muerte por colision contra los cables que por electrocucion.



Los tendidos eléctricos también suponen una seria amenaza para las aves
migratorias, especialmente cuando efectiian desplazamientos nocturnos (Scott et al.
1972; Berthold, 1993; Elkins, 1995). Durante nuestra estancia en Lanzarote, algunas de
las especies observadas en migracion fueron también encontradas muertas bajo los ten-
didos, tratdndose de especies que utilizan regularmente las islas orientales como lugar
de paso (Emmerson et al., 1994).

Al igual que en otros estudios, la mortandad por colision contra los cables afecta
a un mayor numero de aves y especies que la electrocucién (Bevanger, 1993; Ferrer et
al., 1993). En las colisiones, aparte del disefio del tendido, influye también la ubicacion
en el medio y los propios habitos de los diferentes grupos de aves susceptibles de impactar
contra €l (Bevanger, 1993). De hecho, el mayor impacto suele concentrarse en vanos
concretos (“puntos negros™), por lo que la mortalidad de aves seguiria una distribucién
contagiosa, hecho constatado también en otros enclaves (por ejemplo, Ferrer et al.,
1993). Asimismo, la orientacion del tendido respecto a los vientos dominantes también
puede ser especialmente importante (Scott et al., 1972; Avery et al., 1977). En Lanzarote
y Fuerteventura, donde a lo largo del afio dominan vientos de componente N-NO (“vien-
tos alisios”™), se hizo evidente una mayor mortandad en aquellos tendidos que discurrian
perpendiculares a esta direccion, y en ellos ademas se hallaba un mayor nimero de
restos en la banda de sotavento (obs.pers.).

Las caracteristicas morfolégicas de cada especie (longitud alar, relacién ala/cuer-
po, etc.) constituyen otro factor importante a la hora de intentar explicar las colisiones
contra los cables (Bevanger, 1993). En lo que se refiere a los datos obtenidos en Lanzarote,
la abundancia de muertes de cada especie se relaciond con su longitud alar (r,=0,55,
p=0,03, n=16).

El reducido porcentaje de aves que muere por electrocucién en Lanzarote
podria deberse en parte al tipo de tendido mas abundante, y también a la escasez de
rapaces y carroiieros de mediano y gran tamafio. Asi, se conoce que ciertos disefios
en tresbolillo y boveda resultan ser de los mas seguros a la hora de producir electro-
cuciones a este tipo de aves en concreto (Negro et al. 1989; Ferrer et al., 1993). En la
vecina isla de Fuerteventura, donde las poblaciones de estas aves son més abundan-
tes (especialmente N. percnopterus y C. corax), existe una mayor mortalidad por
electrocucion (Lorenzo, 1995).

Dado el caracter insular de estas poblaciones, resulta 16gico esperar una mayor
incidencia negativa que en el caso de poblaciones continentales, especialmente si se
considera que la condicién insular se traduce en una mayor fragilidad y susceptibilidad
de sus comunidades. Por tal motivo, es de esperar la adopcién de medidas urgentes
tendentes a minimizar la mortalidad de las aves.
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Transectos Tipo de tendido N° postes Km N°sp % sp N® aves % aves
1 El Rubicon (1) T 20 5.5 5 25,0 9 55
2 El Rubicén (2) T 28 72 7 35,0 11 6,7
3 El Rubicén (3) T 25 6,2 5 25,0 10 6,1
4 Macher-Femés (1) T 29 6,1 4 20,0 4 24
5 Macher-Femés (2) T 20 59 3 15,0 5 30
6 Playa Quemada (1) T 9 2,0 0 0,0 0 0,0
7 Playa Quemada (2) T 11 2 2 10,0 2 1,2
8 Tahiche-Guatiza T 34 7,0 4 20,0 4 24
9 Vega de Tahiche (1) B 6 12 1 5.0 1 0,6
10 Vega de Tahiche (2) B 9 1,5 5 25,0 10 6,1
11 Argana-Tias T 23 7.1 4 20,0 19 11,7
12 El Morrete C 20 22 1 5,0 1 0,6
13 Los Roferos T 10 2,0 0 0,0 0 0,0
14 Los Tableros (Argana) T 13 2.5 2 10,0 2 1,2
15 Yéagamo (1) B 14 2,0 2 10,0 2 1,2
16 Yagamo (2) T 11 2,0 1 5,0 2 1,2
17 M* Blanca-Gilime B 5 0,6 0 0,0 0 0,0
18 Tegala (1) B 7 1,5 0 0,0 0 0,0
19 Tegala (2) T 6 1.0 1 5,0 1 0,6
20 Tegala (3) C 17 2,5 0 0,0 0 0,0
21 Jable de Famara B 56 7.5 7 35,0 20 12,3
22 Tiagua-Sbo-Caleta de Caballo B 41 6,0 4 20,0 6 37
23 La Santa T 5 0,6 2 10,0 2 1,2
24 La Santa-El Cuchillo T 11 2,5 4 20,0 7 43
25 Teguise-Famara T 24 3,5 4 20,0 11 6,7
26 M™ Parque Edlico T 8 2,0 0 0,0 0 0,0
27 Los Cerros (1) T 16 2,6 3 15,0 9 55
28 Los Cerros (2) T 20 2,6 4 20,0 12 7.4
29 Mudique-El Polvorin M 20 0,7 0 0,0 0 0,0
30 Teguise-Nazaret T 6 0,8 1 5,0 1 0.6
31 Lomo Colorado C 7 1,0 0 0,0 0 0,0
32 Las Brenas-Salinas de Januvio T 8 1,2 1 50 1 0,6
33 Guatiza-Arrieta T 14 30 3 15,0 2 1,2
34 Los Castillejos B 10 1,0 4 20,0 5 3,0
35 M™ Grande-Valle Rincén T 11 1,5 2 10,0 3 1,8
TOTAL 574 1046 20 162

Tabla 1. Tipo de tendido eléctrico, nimero de postes, longitud, abundancia y porcentaje
de especies y aves en cada transecto.



Especies Electrocucion Colision Total
n % n % n %

Calonectris diomedea 0 0 3 1,8 3 1,8
Bulweria bulwerii 0 0 2 1,2 2 1,2
Falco tinnunculus 0 0 4 20 4 2.4
Cuculidae sp. 0 0 1 0,6 1 0,6
Chlamydotis undulata 0 0 12 7.5 12 7.4
Burhinus oedicnemus 0 0 63 9.3 63 38,8
Numenius phaeopus 0 0 1 0,6 1 0,6
Columba livia 0 0 33 20,6 33 204
Columba sp. 0 0 1 0,6 1 0,6
Streptopelia turtur 0 0 14 8,7 14 8.6
Tyto alba 0 0 3 1,8 3 1,8
Larus cachinnans 0 0 11 6,8 11 6.7
Melopsittacus undulatus 0 0 1 0,6 1 0,6
Calandrellarufescens 0 0 1 0,6 1 0,6
Anthus berthelotii 0 0 1 0,6 1 0,6
Locustella cf. naevia 0 0 1 0,6 1 0,6
Hippolais cf. polyglotta 0 0 1 0,6 1 0,6
Sylvia conspicillata 0 0 1 0,6 1 0,6
Corvus corax 2 100 4 2,5 6 3,7
Paseriforme sp. 0 0 2 1.2 2 1.2
TOTAL 2 1,2 160 98,7 162

Tabla I1. Numero y porcentaje de especies muertas por electrocucion, colision y total.

Fechaderecepcion: 1 julio 1996 Fecha de aceptacion: 4 julio 1997



